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Punkty dost epowe
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Przeglad anten WLAN
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Zysk anten WLAN
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Strefa Fresmealkn
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t acze jest stabilne, je $li przynajmniej 60% pola w przekroju poprzecznym strefy
jest wolne od przeszkdd.




Strefa Fresmealkn

Fresnel zone
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Kanaty transmisyjne 2400 ~ 2483.5 MMEz

Channel Numbers
1+ 2 3 4 5 € 7 8 % 10 1 12 13 14

2412 2.422 2.432 2.442 2452 2.462 2.472
2.417 2.427 2.437 2.447 2457 2.487 2.484

Channel Center Frequencies (in GHz)

Channel Bandwidth

IEEE 802.11 RF Channelization Scheme




Obliczanie dystansu transmisji

Rownanie Transmisji Friis’a:

o Zysk anten ., o
Moc nadajnika Czutos¢ odbirnika

=

10( Pt +9: +0, — Py )/20

41.88x f

f — czestotliwos¢ (Mhz)
pt, pr - moc nadajnika oraz czutos¢ odbiornika (dBm)
gt, gr — zysk anten nadajnika i odbiornika (dBi)




Przykiad :

antena o antena o
/ zysku 2dBi zysku 2dBi

Parametry transmisji:
- standard IEEE802.119g

- Kanat nr 1; f = 2412MH
-Predko$¢ transmisji =54 Mbps




. Specifications

WLAN

Data Rates:
802.11b: 1 Mbps, 2 Mbps, 5.5 Mbps, 11 Mbps
802.11a/g: 6 Mbps, 9 Mbps, 12 Mbps, 18 Mbps, 24 Mbps, 36 Mbps,
48 Mbps, 54 Mbps
TX Transmit Power:
=4 t0 11 Mbps: Typ. 18 dBm (+/- 1.5 dBm)

} to 24 Mbps: Typ. 18 dBm (+/- 1.5 dBm)

ke T d8m); )
54 Mhus: Tyﬂ. 15 dBm [+f— 15 dBm] > } £
802.11a: b to 24 Mbps: Typ. 16 dBm (+/- 1.5 dBm);

36 to 48 Mbps: Typ. 14 dBm (+/- 1.5 dBm);

54 Mbps: Typ. 13dBm (+/- 1.5 dBm)
RX Sensitivity:
802.11b: -92dBm @ 1 Mbps; -90 dBm @ 2 Mbps;
-88 dBm @ 5.5 Mbps; -84 dBm @ 11 Mbps

802.11g: | -87 dBm @ 6 Mbps; -86 dBm @ 9 Mbps;
-85 dBm @ 12 Mbps; -82 dBm @ 18 Mbps;

-80 dBm @ 24 Mbps: Z6-dBm-@-36.Mbns. /
-72 dBm @ 48 Mbps; |-70 dBm @ 54 Mbps

802.11a: -87 dBm @ 6 Mbps; “=BfdBmmE-S-vbrs—
-85 dBm @ 12 Mbps; -82 dBm @ 18 Mbps;

-80 dBm @ 24 Mbps; -76 dBm @ 36 Mbps;
-72 dBm @ 48 Mbps; -70 dBm @ 54 Mbps

Pr

Interfa o, o
» [ - =
Antenna 2 dBi dpal-band, omni-directional antenna

Connector: RP-SMA (female)
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taczy, standardowy

412 MHz
N2 kabel 0.5 dB/m

~0.279 km= 279 m




Sposoby zwi ekszenia zasi egu

Sposob 1: Zmniejszenie pr edko s¢€ transmis;ji

Sposob 2: Zastosowanie anteny o wi  ekszym zysku




1. Zmniejszenie pr edko sci transmisji

antenka 2dBi antenka 2dBi

Parametry transmisji:

-Standard IEEE802.11¢g
-Kanat nr 1 = 2412MHz
- Predkosc¢ transmisji =}18 Mbps




. Specifications

WLAN

Data Rates:

802.11b: 1 Mbps, 2 Mbps, 5.5 Mbps, 110bps

802.11a/g: 6 Mbps, 9 Mbps, 12 Mbps)18 Mbps| 24 Mbps, 36 Mbps,
48 Mbps, 54 Mbps
TX Transmit Power:

|802.11g- 1024 Mbps: Typ 18 dBm (+/- 1.5 dBm);

54 Mbns Typ. 15 dBm (+/-15 dBm]

802.11a: 6 to 24 Mbps: Typ. 16 dBm (+/- 1.5 dBm);
36 to 48 Mbps: Typ. 14 dBm (+/- 1.5 dBm);
54 Mbps: Typ. 13dBm (+/- 1.5 dBm)

RX Sensitivity:

802.11b: -92 dBm @ 1 Mbps; -90 dBm @ 2 Mbps;

-88 dBm @ 5.5 Mbps: —84dBm@11 Mhps
802.11g: | -87 dBm @ 6 Mbps; '

-85 dBm @ 12 Mbps;
-80 dBm @ 24 Mhps
-72 dBm @ 48 Mbps; —?UdBm@54Mhps

802.11a: -87 dBm @ 6 Mbps; -86 dBm @ 9 Mbps;
-85 dBm @ 12 Mbps; -82 dBm @ 18 Mbps;
-80 dBm @ 24 Mbps; -76 dBm @ 36 Mbps;
-72 dBm @ 48 Mbps; -70 dBm @ 54 Mbps




Wiec...

18dBm
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41 88 f AN 2412 MHz

= 1.569 km = 1569 m




2. Zastosowanie anteny o wi  @kszym zysku

ANT-WDB-ANF-04-07
i antena 4/7dBi

Parametry transmisji:

- standard IEEE802.119g
- Kanat nr 1; f = 2412MHz
- Predkosc transmisji =|54 Mbps




Wiec...

4dBi
4dBi

& v ¢

(pt+gt+gr_pr)/20
= 10 r=442 m

41.88% f\ 2412 MHz

Bez pozwolenia radiowego mo zna uzywa ¢ instalacji radiowych
nieprzekraczaj gcych warto sci EIRP 100 mW, czyli 20dBm dla
pasma 2,4 GHz oraz 1 W (30 dBm) dla pasma 5,47 — 5,7 25 GHz.




Transmisja na du ze odlegto sci,
antena kierunkowa vs. ardrtendamakoma

||||||||

Dane
AP1 AP2




Zagadnienia transmisji

Transmisja nha du ze
odlegto sci— zestrojenie anten

Antena kierunkowa, a
dookoélna w ruchu




t gczenie mostow bezprzewodowych

}))) (((( \/E




k gczenie mostow bezprzewodowych, funkcja Dual RF
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AWK-4121 AWK-6222 z funkcj a Dual RF AWK-4121
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Zwiekszone bezpiecze nstwo

OPEN (beZ aUtoryzaCji) WLAN Security Settings
64WEP/128WEP Security mode m
WPA/W PA2 WPA type |Enterpri59 ;l

Encryption method
- Personal Primary RADIUS server IP

. Mixed

WPA/WPA2 Primary RADIUS port o

Primary Shared key
— Enterprise Secondary RADIUS server IP

Secondary RADIUS port 1812

802.1X Radius

Secondary Shared key

!
|
ErE
!
e

TKlP/AES/N“Xed Key renewal 3600 (B0~86400 second)




STP/RSTP — zapobieganie p etlom, rekonfiguracja w
przypadku awarii

| |

Bridge 3

Ethernet
Switch/Hub /

Ethernet link

Bridge 2

T e WDS link




STP/RSTP — zapobieganie p etlom, rekonfiguracja

RSTP Settings (AP only)

RsTPstatus

Bridge priority |32?E-B *I
Hello time IE (1~10 seconds)
Forwarding delay |15 (4~30 seconds)
Max age IEIII (B~40 seconds)

Mo [ Enable RSTP Port priority Port cost
1 [LaM) - [128 =] |200000
2 (AP) - IlEEI -] |2000000

3 (WDS1) r IIEB ""I IEEIEIEIEIEIEI

™ Edge
port

v

Status




Dual RF (jpodwaojmy modut radiowy)— rededdadajzcja
potaczen

AWK-5222

54Mbps




Dual RF (jpodwaojmy modut radiowy)— rededdadajzcja
potaczen

AWK-5222




Dual RF (jpodwaojmy modut radiowy)— rededdadajzcja
potaczen

Eedundant AP Redundatt AP

=
Eedundatit
Clietit

Eedundant
Clietit

Eedundant
Clietit




Dual RF — wireless doratige ((eeheaprapistove SC)




Dual RF — zwi ekszanie zakresu anten

609 1200

& ] [

e

single RF Dual RFs




Turbo Ruwamimy — oezadt gczanie mi edzy kolejnymi AP

Przetaczanie pomi edzy poszczegolnymi AP w czasie < 100 ms.




Turbo Ruwamimy — oezadt gczanie mi edzy kolejnymi AP

AP1 AP2 AP3 AP42

'H Ch=1 il Ch=4 = Ch=7 = Ch=10
AP2 - AP3 I= AP42

Ch=1 Ch=6 Ch=1 Ch=6

AP1
|
AP1

|
AP2 AP3 AP42
Ch=1 “! Ch=1 Ch=1 Ch=1

Less time will be spent on AP
searching, which makes roaming
more efficient.




Power over BEinemet

AWK-3121
Wireless Access Point

Data on

24 VDC output
Ethernet
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.NDﬂ Pok
Device

DR-120-48

s thernet
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s Power over Ethernet
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