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Dostepne rozwigzania

Wzzard.

dust™
LoRaWAN Dust
Pasmo 868MHz 868Mhz 2,4Ghz
Zasieg ~5km ~5km ~2,4km (8x300m)
Zasilanie Przewodowe Bateryjne Bateryjne Bateryjne

Brama Brak Tak Tak Tak
Czestotliwosé =100ms >3-5s =3min =10s
komunikatow

Temp. pracy -25°C+70°C -250C+70°C -40°C+80°C -40°C+80°C
IP 20 20 67 67
Wbudowane czujniki Temperaturai Temperatura i - -
Wilgotnos¢ Wilgotnos¢
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+ Standardy komunikacyjne w loT

T——

= Standardy komunikacyjne
dalekiego zasiegu
dedykowane do loT

Wi-Fi
Sigfox
LoRa
GSM
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Wi-Fi

Istotne zalety

Duza przepustowos¢
Mate opdznienia
Szyfrowanie

PASMO 5 GHZ

KANAL: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
J

sdesnge .'.\IJ.’-‘. spmyeden,
3 :_o. :.o. [ L] U.. *a

36 40 44 48 52 56 60 64 100 104 108 112 116 120 124 128 132 136 140
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+  Wi-Fi

= Ttumienie
| Element | Materiat | Grubosé[cm] |  Tiumienie [dB]
Cegta 10 7
Cegta 30 9
Sciana dziatlowa Karton-gips 7 2
Beton 30 11
Szkto Podwdjna szyba 4,5
Drewno 4 2,5
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Wi-Fi

= Ttumienie
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Dostepne rozwigzania

Wzzard.

LoRa Wiy dust”
LoRa Dust
Pasmo 868MHz 868Mhz 2,4Ghz
Zasieg ~5km ~5km ~2,4km (8x300m)
Zasilanie Przewodowe Bateryjne Bateryjne Bateryjne

Brama Brak Tak Tak Tak
Czestotliwosé =100ms >3-5s 23min 210s
komunikatow

Temp. pracy -25°C+70°C -250C+70°C -40°C+80°C -40°C+80°C
IP 20 20 67 67
Wbudowane czujniki Temperaturai Temperatura i - -
Wilgotnos¢ Wilgotnos¢
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+ Wymagania standardow bezprzewodowych

= Zatozenia i wymagania stawiane
standardom

Praca w topologii mesh
Niewielkie komunikaty (<2kB)
Duza liczba sensorow

Praca w trybie czuwania
Zasilanie bateryjne

Szybkie nawigzanie tgcznosci
Krétki czas wykonania zadania
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LoRaWAN

Q) Q)
= Cechy > <>
Energooszczedna sie¢ o duzym zasiegu LoRa
Urzadzenia o zasilaniu bateryjnym p
Transparentne Gateway'e S »
Gateway-Serwer (IP) <> <>
Dwukierunkowa komunikacja
Adaptive Data Rate (ADP) (0.3-50kbps)
Topologia gwiazdy E\\ E

Automatyka
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+ LoRaWAN

LoRa i LoRaWAN

Application

LoRa Modulation
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+ LoRaWAN

Concentrator Network Application
/Gateway Server Server

=
=
=

asset
tracking

gas monitor

water
meter

trash container

3G/
Ethernet
Backhaul

vending
machine

fire detection

LoRa® RF TCP/IP SSL TCP/IP SSL
LoRaWAN™ LoRaWAN™ Secure Payload
AES Secured Payload

Application Data

Automatyka
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+ LoRaWAN

Cechy

<1.000.000 urzgdzen
Zasieg ~15-20km

Niskie zuzycie energii
Niskie koszty infrastruktury
Pokrycie duzych obszarow




Dostepne rozwigzania

Wzzard.

dust™
LoRaWAN Dust
Pasmo 868MHz 868Mhz 2,4Ghz
Zasieg ~5km ~5km ~2,4km (8x300m)
Zasilanie Przewodowe Bateryjne Bateryjne Bateryjne

Brama Brak Tak Tak Tak
Czestotliwosé =100ms >3-5s =3min =10s
komunikatow

Temp. pracy -25°C+70°C -250C+70°C -40°C+80°C -40°C+80°C
IP 20 20 67 67
Wbudowane czujniki Temperaturai Temperatura i - -
Wilgotnos¢ Wilgotnos¢
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LTE Advanced

Cechy

Agregowanie do 5 czestotliwosci

Uplink: 500Mb/s

Downlink: 1Gb/s

Transmisja duzych pakietow
Konieczno$¢ nastuchiwania komunikatow

Wireless UE Category Maximum data rate
Specification (DL / UL) (Mbps)

LTE (3.9G)

LTE-Advanced (4G)

Category 1
Category 2
Category 3
Category 4
Category 5
Category 6
Category 7
Category 8

10/5
50/25
100/ 50
150 /50
300/75
300/ 50
300/ 150

1200/ 600
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+ LTE Advanced

Pokrycie

! Internet LTE PLUS Advanced

B itemet e puus
- Internet HSPA+



Dostepne rozwigzania

Wzzard.

dust™
LoRaWAN Dust
Pasmo 868MHz 868Mhz 2,4Ghz
Zasieg ~5km ~5km ~2,4km (8x300m)
Zasilanie Przewodowe Bateryjne Bateryjne Bateryjne

Brama Brak Tak Tak Tak
Czestotliwosé =100ms >3-5s =3min =10s
komunikatow

Temp. pracy -25°C+70°C -250C+70°C -40°C+80°C -40°C+80°C
IP 20 20 67 67
Wbudowane czujniki Temperaturai Temperatura i - -
Wilgotnos¢ Wilgotnos¢
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+ Protokotly komunikacyjne

= Popularne protokoty w loT
MQTT
MQTT-SN
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MQTT

= Wprowadzony w 1999r. przez IBM

= Ustandaryzowany w 2013r.

= Zatozenia:
Sie¢ rozproszonych urzgdzen D
Komunikacgja: 1=1, 1 - oo, 0o - oo E\
Srodowisko 0 matej przepustowosci

Wys. prawdopodobienstwo  utraty
danych

9)-[e]

Niskie wymagania sprzetowe
M2M, 1oT
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+ MQTT

T—

Earthquake Monitor

O

= Cechy:
Mechanizm
Publish/Suscribe Soansorspbraion/d*
(Publisher/Suscriber/Broke

r) Subscribe London
. /. "sensors/temperature/uk/london" Weather

Wiadomosci agregowane C) - > o lean
Publish —

w Brokerze na podstawie
topic name

sensors/{type}/{country}/{cnty}/{locatlon}

Subscnbe
"#"

\\_/'

E«m@
A
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MQTT

Cechy:

/budowany w oparciu o TCP/IP

Kontrola
Publisher/Suscriber

Agregacja wiadomosci
loT, M2M

autoryzadji:

Application
Transport
Network
Data Link

Physical

HTTP, AMQP, MQTT

CoAP

TCP

UDP

MQTT- SN

IPv4, IPv6, 6LoWPAN

MAC, IEEE 802.15.4

PHY
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+ MQTT

3 poziomy QOoS:
QoS 0: At most once
QoS 1: At least once
QoS 2: Exactly once

QoS 0

QoS 1 I

MQTT Broker

QoS 2

PUBREC

PUBREL

PUBCOMP

E»
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MQTT

Zabezpieczenia:

(Transport Layer Security/Secure Socket

MQTT- SN

TLS/SSL
Layer)
|dentyfikator Klienta
Uzytkownik/Hasto
Application HTTP, AMQP, MQTT | CoAP
Transport TCP UDP
Network IPv4, IPv6, 6LOWPAN
Data Link MAC, |EEE 802.15.4
Physical PHY

communicati
Spy
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MQTT-SN

Wersja dedykowana do sprzetu pomiarowego

Gtowne cechy:
Bazuje na UDP

Topic ID zastgpiony przez ID  myhome/ groundfloor / livingroom / temperature

Wymaga Gateway'a

Tryb uspienia

Application
Transport
Network
Data Link

Physical

topic leve

v

HTTP, AMQP, MQTT

CoAP

TCP

ubP

MQTT- SN

IPv4, |IPv6, 6LoOWPAN

MAC, |IEEE 802.15.4

PHY

IE>
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+ MQTT vs MQTT-SN

MQTT vs MQTT-S
T

Transport type Reliable point to Unreliable datagrams
point streams

Communication TCP/IP Non-IP or UDP

Networking Ethernet, WiFi, 3G ZigBee, Bluetooth, RF

Min message size 2 bytes - PING 1 byte

Max message size <24MB < 128 bytes (*)

Battery-operated '

Sleeping clients '

QoS: -1 “dumb client” v

Gateway auto- \

discovery & fallbacks ARTRE 0T
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+ MQTT-SN

= QoS -1: ,Dumb Client”
“Simple Client” QoS = -

Message Delivery Delivery
Ievel deltvery semantics Guarantees

At most once No connection setup
Transmit only
Best effort — no guarantees
(*) - MQTT-S only

0 <1 At most once Best effort
No guarantees
1 21 At least once Guaranteed delivery

Duplicates possible

2 =1 Exactly once Guaranteed delivery
No duplicates
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+ Dostepne platformy

Elastyczne,
bezpieczne

polaczenie
z platformami

.~

= SN s ims - - - SmartSwarm 341

= ek 2

Potaczenie I/0 na kablu lub bezprzewodowe

Dashboard
Rozwiazania mobilne
Przewidywanie zdarzen

Reagowanie na zagrozenia
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+ Node-RED

— Node-RED

= Przeptywowe Algorytmy Sterowania = Wizualizacja

3 Train Doors Train initialisation Train Wastewater Lovel Houso Train operation trial Local Wazard Demo + | o debug

ter Node : 0013430C97ES Kitchen Node : 0013430F2562 Office Node : 0013430F2339 N 0013430C9823

= (78" 4, T 2018-06-17T07 03562, "G 162, X . . T
i .4, Tampint”: 24.2, vbalt" 328 ) Last Connection Status message : Fri Nov 03 2000 18:01:57 GMT+0000 (UTC) : Node timsHouse/kitchen has just joined the network

4, T 2018.06-17T070356, "Y' 162, s P i .
(8 4 e e T ez, Meter Battery Kitchen Battery Office Battery Den Battery

T “2016-06-17T07 0356, G 16, . ‘ .

et local domo wazard data .
54,
6" 4, "ai2": 003, “lemp1"; 16368 )

2 « 2 o : 2 i 2
7:50 1800 18:49 17:50 1 18:50 17:50 161 18:50 17:50 18:10 18:50

P ;N_D&mm 3 ;ﬂ ¥ 16, Meter Temperature . Kitchen Temperature . - Office Temperature Den Temperature

e" 4, "lempz" 1635}

5, "' "2018:06-17T07-D407Z", °q" 192,

4, tampint*: 23,8, "ban': 5.28 } 18:50

~ output Long Term Temperatures

(5" 5, " "2016-06-17T07 04:072", "q" 162,
‘e": 4, "do2': taise, "ai1": 68.53 }

{1875, " "2016:-06-17T07 0407, °G" 16,
EraelED | —— | pen  —— Sedomu e 8, 812" 0.03, ‘temp1™: 1638 )

il response

5, °t'; “2016-06-17T07.04072", 0" 16, Thy 18:33 1 0:06 i 02:53 Fi 05, 08:26 Frit Fri 1 1l 16:4 Fri 18:50
‘wabsockst ‘e": 4, "tempz’ 1635 }

Boiler Inlet soter Outet ler Outlet el Boiler Differential

6. °t'; "2016-06-17T07.04:1 72", °q" 192
"e": &, “lempint*: 24.2, "Vhatt"- 328 )

werial (e
L

6, "' "2016-06-17T07.04:17Z", "q" 192,
‘do2"- false, *al1": 68.53 )

. 0
IR 18:51 18:50

b ', "2016-06-17T07:04:1 72, g™
4, "ai2". 0,03, “temp1*: 1638 ) — House Power Consumption

function

tomplata umows
(8" 8, " "2016-06-17T07 D172, g 16,
datay e 4, “emp2”; 1635}
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Node-RED

= BmarcFlexo o ‘. _SMAETSW‘EM .f“\_\
d_:_i---l_h d“-.b ‘ . ° : ) "“ uﬂr) h: 300 Ssnuws
RN w w g S e [
ADAM-6700 SmartRouters LoRaWAN Gateway Dust Gateway
Sposo6b komunikaciji LAN/RS-485 LAN/Wi-Fi/GSM/RS-485 LoRaWAN(868Mhz)/LAN/G  Dust(2,4Ghz)/GSM
SM
Zasieg ~100m ~100m ~5km ~2,4km (8x300m)
Zasilanie modutow I/0 Przewodowe Przewodowe Bateryjne Przewodowe/Bateryjne
Dostepne protokoty MQTT, Modbus/TCP, MQTT, Modbus/TCP, LoRaWAN Dust
Modbus/RTU Modbus/RTU
Czestotliwos¢ >100ms >100ms =>3min >10s
komunikatow
Dodatkowa Wbudowane porty 1/0 Routing

funkcjonalnos¢
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Przemystaw Strzata
ICG & lloT Product Sales Manager
Kontakt: tel.: 607-197-
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