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Agenda

B Rozwigzania Edge 2 Core
e Core Layer

e Switche Industrial Core
e Distribution Layer

e Seria switchy modutowych IKS oraz EDS
e Edge Layer
e Seria switchy zarzgdzalnych i niezarzadzalnych EDS

B Rozwiazania dla taboru kolejowego i transportu
B Rozwigzania dla energetyki
B Redundancja

B Rozwigzania Power over Ethernet



Rozwigzania Edge-to-Core Ethernetu
przemystowego
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Rozwigzania przemystowe Edge to Core
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Rozwigzania firmy Moxa (Core Layer)

e Fu ieabi L3

Jf
00

N
=
L4
ﬁ.
J b
B |
|
B
|

'L J oL et L_J ]

o

b
{ _'l '
=

»

AL

I
L}

onnection

y: 0 to 60°C

J 4G
s '.- ’ PQQ,!).!)
LA
ALY

»f.”"‘
|“

e —

e R T e Rl il

MOXAN\




Rynek

1GBE - 10GBE Transceivers Unit Mix

100 % 7
[l 10 GBE

W 1cee
BO %

B Przewidywalny udziat 50%
rynkowy modutéw 1Gb i
10Gb w rynku

40 %

20 %

0%

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Source. Cisco internal analysis.



Nowa

rodzina switchy

(*) Tylko wersja modutowa

B Switche przemystowe typu Core
e Wysoka wydajnos¢ przetgczania (przepustowosc)

Do 48 portow 1Gb i 4 porty 10GbE / 24Gb + 4-10GbE ports
Do 52/28 potgczen Swiattowodowych

Brak wentylatorow, temp. pracy 0 do 60°C

Mozliwos¢ wymiany modutéw bez odtgczania zasilania*™
Funkcje Turbo Ring, Turbo Chain, STP/RSTP

Dwa redundantne, izolowane wejscia zasilania

Dual Images (podwajny zapis firmware’u urzadzenia)



Portfolio

Switche warstwy 2: ICS-G7748, ICS-G7750, ICS-G7752 (modutowy) IM-G7000-4GTX
Switche warstwy 3: 1CS-G7848, 1CS-G7850, ICS-G7852 (modutowy) IM-G7000-4GSFP

48G+4*10GbE 48G+2*10GbE

4GTX 4GSFP
witche warstwy 2: ICS- , ICS- ixed Type SFP-10GSRLC (33 m)
Switche warstwy 3: ICS-G7826, ICS-G7828 (Fixed Type) SFP-10GLRLC (10 km)
— Kombinacje portow: ’
Eﬂ mmzanzEl e combo (do 24 portéw GTX)

24G+4*10GbE 2. 20GSFP+4Combo (do 24 slotow GSFP)

— 3. 12GTX+8GSFP+4Combo (do 12 portéw '
B2 =% 5z a3 sEIEE GTX plus 12 slotéw GSEP) Modut 10GbE SFP+
24G+2*10GbE



Maksymalna wydajnosc¢ z rozwigzaniami
Ethernetowymi 10 Gigabit

Do 4 portow 1OG b E

v Wydajnosé

] e Wysoka przepustowos¢

Dwa porty typu uplink o Niewielkie opdznienie transmisji
' v’ Oszczedno$é kosztéw

e Mozliwos¢ wykorzystania
istniejgcej infrastruktury
Swiattowodowej i
oprogramowania

v' Ujednolicenie
infrastruktury sieciowej

e Pomiar, gtos, obraz, sterowanie z
uzyciem jednej infrastruktury
sieciowej

Data Center

MOXAN



Moduty SFP+

B Standard 10 gigabit Ethernet (10GbE) zostat stworzony i opublikowany w roku
2002 (IEEE Std 802.3ae-2002), opiera sie jedynie na potaczeniach
Swiattowodowych. Odpowiednie moduty 10GbE wystepuja w standardach
XENPAK, XPAK, XFP (rozwiazanie Hirschmanna) oraz SFP+.

B SFP+ oferuje najbardziej kompaktowg budowe, najmniejsze zuzycie energii
oraz wspotprace z odpowiednimi modutami XFP, X2 oraz XENPAK w tym
samym pot3aczeniu.

B SFP+ jest najbardziej przysztosciowym rozwigzaniem

J“.‘,.lf

A2 AENPAK

SFP+ XFP

Zuzycie energii < 1W 2.5do 3.5W 4w 9W lub wiecej

B Interfejsy 10GBase-T nie sg obecnie dopracowane w stopniu wystarczajagcym
do zastosowan przemystowych



Technologia redundantnych potaczen

Korzysci:

Moxa Turbo Technology v Zwiekszenie

niezawodnosci sieci

v’ Mozliwo$¢ prostej
rozbudowy
___l_——— -------- l'§ v Wysoka
<l~ [ Turbo Ring I' —I> powtarzalnos¢ wyniku
Turbo Chain | | Turbo Chain rekonfiguracji

Head I I Tail

* Turbo Ring, Turbo Chain, Dual Power, Dual Images

1

1

1

I““ v’ Oszczednos$¢ kosztéow
| przy dalszej
rozbudowie

MOXAN



Metro

B System transportu publicznego w
najwiekszym miescie w Chinach
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Aplikacja

Stacja kolejowa w sytemie ISCS

Podsystemy automatyki:

PSCADA (Power Supervisory Control And Data Acquisition )
ATC (Automatic Train Control )

FAS (Fire Alarm System )

BAS (Building Automation System )

PIS (Passenger Information System )

AFC (Automatic Fare Collection System )

CCTV (Closed Circuit Television )

PA (Public Address System )
ACS (Access Control System )
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Centrum kontroli
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Rozwigzania na poziomie Distribution Layer

Core
Layer

Distribution
Layer

Edge
Layer




Urzadzenia Moxa
Distribution Layer

g e Modularna budowa
' * Duza liczba portéw (do 28)
~ e Urzadzenia warstwy L2 i L3




Portfolio

D anEn
EDS-828

Layer 3

It

EDS-728

e
|

IKS-G6524

Layer 2
(niezarzadzalne)

IKS-6324

Full GE FE+GE Uplink PoE




Modutowa budowa

IKS-6726
Porty 24+2G, do szafy Rack

Slot 1 Slot2 i Siot3

o *
g » *
----------------------------------------------------

18 modeli modutow 2 porty Gigabit

EDS-728
Porty 24+4G, na szyne DIN

4 porty Gigabit

8 modeli modutow




Oferta switchy gigabitowych

.
""""
----------------------------------------

Ny e TR

IKS-6726

 pnHENE

EDS-828

" EDS-728

IKS-6324

't

IKS-6526/6524

-
*
""""
------------------------------------------------------------------------------------



Rozwigzania switchy warstwy trzeciej

IKS-G6824
24 porty Gb, switch warstwy
trzeciej do szafy Rack

EDS-828
Layer 3 Switch

LAN A Laver 2
192.168.2.100 o
EDS'828 5 Switch
24FE+4G porty, modutowy switchL3 _ = q
= Twisted Pair Cable (10/100TX)
na Szyne DIN = Fiber Optic Cable (100FX) .

_ .__M.; . - _ -
LAN B ’ | o e
192.168.3.100 8, . 3, :




Router przemystowy EDS-G903

B Firewall / NAT / VPN

B 2 porty WAN (redundancja)
B Przepustowosc¢ do 500Mbit/s
B Szybki wybor profilu

e 29 pre-definiowanych ustawien protokotow
(EtherCAT, Ethernet/IP, Foundation fieldbus,
LonWorks, Modbus/TCP, PROFInet, ...)

B DMZ




Rozwigzania Edge-to-Core > Edge Layer

Core
Layer

Distribution
Layer

Edge
Layer




Modutowe switche zarzadzalne serii EDS

EDS-608 EDS-611
e 8 portéw RJ45/FX . éEortéw FE i 3 porty

e Do 8 portow

Swiattowodowych e Do 11 portéw

Swiattowodowych

e -40to75°C
e 3 porty typu Combo
(100/1000Base SFP)
e -40to75°C
EDS-616 EDS-619
e 16 portow e 16 portow FE, 3
e Do 16 portéw porty GE
optycznych * Do 19 portow
e -40t075C optycznych
e 3 porty Combo

(100/1000Base SFP)
e -40to75C

Fast Ethernet Gigabit Ethernet



Switche zarzadzalne serii EDS

EDS-505A/508A/516A

2G

Funkcje switchy

EDS-518A EDS-G509
e 5/8/16 portéw e 18 portow e 9 portow GE
e Do 2 portow e 2 porty GE ,
$wiattowodowych (5 portow
e Redundantne Combo)
=Z nie |
] g :
EDS-405A/408A EDS-510A
° 5/8 portéw o 10/18 pOFtéW
e Do 3 portdw e Do 3 portéw GE
Swiattowodowych
Fast Ethernet Gigabit Ethernet Full Gigabit

® Turbo Ring / Turbo Chain

e STP/RSTP

® Port-based / Tag-based VLAN
® |GMP Snooping

¢ |[Pv6

* QoS

e MXview support

e CLI, Web, Telnet Console

e Modbus/TCP

e SNMP

e RMON

e Backup Configurator ABC-01
e Relay Warning

® 802.1X / HTTPS / SSL*

® Port trunking*

e |EEE 1588 PTP*

*Obecnie dostepne w urzadzeniach
serii EDS-500A/G509



Niezarzadzalne switche serii EDS

:[ &

Advanced
EDS-305/308/309/316
e Duza liczba portéw
e Port break alarm
e Broadcast storm protection

EDS-G205/EDS-G308

EDS-205A/208A Entry
«BSP DIP switch EDS-208/205

eRedundantne zasilanie 9.6 -60VDC
e Certyfikaty przemystowe

Fast Ethernet Gigabit Ethernet



Urzadzenia wykorzystywane w projektach w ekstremalnych temperaturach

Khurais , Monitoring pdl naftowych (Aramco), arabia Saudyjska, 500x EDS-510A

dapngoud| lJl

Saudi Aramco

Manifa, Rozbudowa szybow naftowych (Aramco), Arabia Saudyjska, 120x EDS-510A



Rynek urzadzen komunikacyjnych dla farm wiatrowych

B Do roku 2010 wtacznie zostato uzytych i zainstalowanych ponad 6000
réznego rodzaju switchy serii EDS w projektach farm wiatrowych

ity

450
\n!__ 1.-"‘
u, } .

frig

Gamesa

= ENVISION

Vesias

- EDS-408A-M
> 500 sztu



Rozwigzania dla taboru kolejowego i
transportu



Tabor kolejowy
/LI

(T ) ¢ T @ ! () ®
AWK-4121 | |
IEEE 802.a/b/g TN-5518 | :
AP/Client , Switch | |
o= awitcn i _
T2G (Train 2 Ground' zarzadzalny | ieé szki
( £ ’ 16426 i Sie¢ szkieletowa N
WOT (Wirless or: — e ! | =
Train) - [2ea ' ' 4 —
— = : 55
1 1
S TN-5510 ! TN-5516-8PoE ! . .
!_:j;ﬁifa Switch : Switch zarzadzalny z PoE| ! Ring/Chain
zarzadzalny 8+2G | 16+2G |
e ! = Loy — . ! = g
Komputer " : r i i ) 2
! — 1 o ——
£ EE— RS G i
1 1

Sie¢ wagonu

VPort 15
' ‘ '!'l Kamera IP

HMI Display Wyswietlacz PA  Intercom
Kamera IP Rejestrator

CCTV

Komputer

mmms Gigabit cable

mmms Twisted pair cable MOXN

mmm PoE connection



Zastosowanie urzadzen sieciowych

B Twisted Pair Cahle

mmm Coaxial Cable

MOXAN



Switche serii ToughNet

N | i
Q ! |
N | :
m 1 1
Q. : :
N | |
Q ' : = !
rzo : TN-5518 TN-5510 ! TN-5516-8PoE TN-5508-4PoE
= i i
o : :
N 1 1
Q) | |
N I :
Q) ! 1
o | |
N | |
g 1 1
S | | .
Y TN-5308 TN-5305 | TN-5308-4PoE
7 _ ! : : ! .

L 10/100M Gigabit PoE )

12-220VDC Szeroki zakres Montaz do
IP 67/54/40 sciany/na szynie
110/220VAC temp. pracy DIN



TN-5518

18 portowy (16+2G), zarzadzalny switch z portami typu M12

Powdjne zasilanie (kombinacja trzech typow):

e LV:12/24/36/48 VDC (8.4 — 60 VDC)

e MV:72/96/110 VDC (50.4 — 154 VDC)

e HV:110/220 VDC/VAC (88 — 300 VDC, 85 — 264 VAC)
Ztacza M12 / M23

Dwa dodatkowe porty na dolnej stronie:

e 2 porty Gigabit T(X) (z lub bez funkcji Bypass Relay)

e 2 porty gigabitowe lub swiattowodowe 100M*

Rotary switches (ustawianie adresu IP bez podtaczenia
komputera)

Metalowa obudowa (IP54 / IP67)
Zgodnosc¢ z EN50155, EN50121-4, NEMA TS2, and e-Mark

Temp. pracy -40 to 75'C(modele -T)

Montaz na scianie bgdz szynie DIN




Potaczenia z uzyciem protokotu RSTP

B Wszystkie switche wspierajg RSTP

P = | = | = | = P=="2N

B Czas rekonfiguracji wynosi kilka sekund (~5 sekund),
zaleznie od ustawien protokotu



Turbo Chain oraz Turbo Ring

B Turbo Ring w wagonie poczgtkowym i koncowym

B Protokdt TurboChain w wagonach posrednich

{gﬂ | & | e |

Turbo Chain Ring

y——="
=4

Turbo Ring

Turbo Chain Turbo Chain

Turbo Ring  Turbo Chain

B Czas rekonfiguracji do 20ms




Turbo Ring w kazdym wagonie

B Jeden ring dla kazadego wagonu

B Jeden ring t3czacy wszystkie urzadzenia

B Czas rekonfiguracji 20 ms



Podwdjna redundancja potaczen .

XN
Self-Healing €

B Komunikacja jest zachowana w przypadku awarii
potgczen w obrebie wagonu i gildwnego pierscienia

B Czas rekonfiguracji 20ms



PT-7828 additions

PT-77xx / PT-G7509 features

Switche rodziny PT-7xxx

IEC61850-3

e Urzadzenia warstwy 3 umozliwiajg podziat duzych sieci na mniejsze
hierarchiczne jednostki i zapewniajg komunikacje pomiedzy nimi poprzez

routing statyczny badz dynamiczny

e |[EEE 1588 PTP (Precision Time Protocol) protokét precyzyjnej synchronizacji
czasu w sieciach

e DHCP Option 82 (przyznawanie adresu IP urzadzeniu na podstawie
dodatkowych informacji, numeru portu switcha)

e Modbus/TCP 7

*TurboRing, TurboChain oraz RSTP/STP (IEEE 802.1W/D)

¢ IGMP Snooping oraz GMRP, filtrowanie ruchu typu multicast
pochodzacego np. od sterownikow przemystowych

¢ Port-based VLAN, IEEE 802.1Q VLAN, oraz GVRP

* QoS-IEEE802.1p/1Q and TOS/DiffServ dla zwiekszenia determinizmu ruchu
sieciowego

*802.3ad, LACP, optymalizacja przepustowosci

* |[EEE 802.1X and https/SSL, bezpieczenstwo sieciowe

* Wsparcie protokotu SNMP V1/V2c/V3

* RMON, monitorowanie ruchu sieciowego

¢ ABC-01, narzedzie szybkiego przenoszenia konfiguracji na inne urzadzenie
¢ Lock port, autoryzacja na podstawie adresu MAC

* Port mirroring. Przekierowanie ruchu sieciowego na inny port w celach
diagnostycznych

* Obstuga zdarzen poprzez wystanie maila badz rozwarcie przekaznika
alarmowego

eKonfiguracja poprzez przegladarke internetowg, sesje Telnet, konsole

24 porty FE +4 porty GE, Layer 3 Gigabitowy switch modularny

PT-7728

24 portt FE +4G Gigabitowy, modularny switch warstwy drugiej

szeregowa oraz narzedzie ABC-01
¢ Funkcja Line-swap fast recovery

4

_ PT G7509
$_‘9 portowy gigabitowy, zarzadzalny

f switch warstwy 2
_ l !!_!:] E l‘!h

PT-7710

8 portéw FE +2 porty GE, modutowa

budowa



PT-7728-PTP

Wsparcie dla IEEE 1588 PTP v2
Bardzo doktadny czas synchronizacji
(na poziomie 1us)

Wsparcie protokotu Modbus/TCP

Protokoty redundantne (STP/RSTP,
Turbo Ring v2, Turbo Chain)

Multiport mirroring
Funkcje szyfrowania HTTPS/SSH
SNMP v1l, v2c, v3

Do 12 portéw skretkowych lub 14
portow swiattowodowych z funkcja
sprzetowego oznaczania czasu (IEEE
1588 PTP v2)

Przekaznik alarmowy (rozwierany w
przypadku zaistnienia okreslonego
zdarzenia)




Protokoty redundantne



TurboRing

B Jeden switch
ustawiony jako
master, blokowanie
potaczenia
nadmiarowego

B Blokowany port w
przypadku
wystgpienia awarii
zostaje odblokowany
W Ciggu mniej niz
20ms




TurboRing kontra inne protokoty
redundantne

B Gwarantowana rekonfiguracja
sieci w czasie ponizej 20 ms ( przy
250 urzadzeniach wystepujacych
W pierscieniu)

Protokot RSTP other Turbo
ring

Czas rekonfiguracji  p30s >5s 300ms 120ms




Testowanie protokotu Turbo Ring v2

i e e W i W W W )

o [

zas rekonfiguracji ponize]
20 ms przy petnym obcigzeniu
sieci i 250 urzadzeniach
W pierscieniu




Dual Ring

B Dual Ring pozwala
potaczy¢ dwa niezalezne
pierscienie jednym

a a urzadzeniem
C_ &
R 4—@5\
R E':\,
- 4—/




TurboChain

L==2

B Turbo Chain umozliwia prosta rozbudowe
istniejacych sieci poprzez tworzenie
kolejnych redundantnych petli

B Uruchomienie Sciezki
zapasowej nastepuje
rowniez w czasie < 20ms

\




Elastycznos¢ protokotu TurboChain E
Y P Turbo \.
g?—@ Chain
’@ g?l Bezproblemowa integracja z
E/"_ g istniejacymi protokotami:
g/'—_/ ,@
\_’ e RSTP
’ il e Turbo Ring

e Turbo Chain

e e
G@—ﬁ
RSTP _lla

— Sy

gv Turbo g?-——

Ring

=




Dual homing

B Pozwala na potaczenie
wielu istniejgcych
pierscieni

B Zapewnie redundancje
pojedynczej Sciezki




Ring coupling

—g/‘——!\ e :
~~. W Umotliwia pofaczenie
E Ring A4 ! wielu pierscieni
N 4_’

B Zapewnia redundancje
< Ring pojedynczej Sciezki
Es elf-He \9‘-‘

B Zapewnia redundancje
pojedynczego

urzadzenia
Ri ng

s,“., alin ge







Urzadzenia w standardzie PoE/PoE+




Porownanie standardow IEEE 802.3af i 802.3at

154 W

255W 1295 W

Klasa0-4 Klasa0-3

Autodetekcja i klasyfikacja odbiornika po podtaczeniu

Metodga zwiekszania mocy o
0,1 W za pomocg protokotu Brak
LLDP

2009 2003

Ze standardem IEEE 802.3af -

MOXAN



Power over Ethernet (PoE)

Zasilacz PoE moze dostarczy¢ do urzadzenia (PSD) moc o wartosci 12.95W (25.5W | w ~
poziomie napiecia z zakresu 35-57 V (nominalnie 48V) uzywajgc dwdch par skretek Powsrover Ethernet
kategorii CAT-5 (w przypadku PoE+)

Ze wzgledu na polaryzacje napiecia (po zastosowaniu kabla prostego badz krosowanego)
urzgdzenia odbiorcze muszg by¢ przystosowane do pracy z napieciem dostarczanym na
nadmiarowych parach skretki (para 4-5 i 7-8) bgdz na przewodach przez ktore nastepuje
transmisja (pary 1-2 i 3-6)

Zaktada sie istnienie rezystancji po stronie odbiornika o wartosci 25kQ (faza detekc;ji)

By zostac zasilanym urzgdzenie musi pobiera¢ prad o wartosci 5-10 mA przez okres minimum 60
ms (faza detekcji)

Detekcja urzagdzenia podtaczonego do zasilacza PoE:

1. Detekcja: pomiar, czy podtaczone urzgdzenie ma prawidtowg wartos¢
rezystancji 15—-33 kQ; Wykorzystane jest napiecie z przedziatu 2.7 — 10V

2. Klasyfikacja: pomiar do ktorej klasy mocy zalicza sie podtgczone urzadzenie

na podstawie wartosci rezystancji, uzyte napiecie z przedziatu 14.5-20.5V
0 0.44 — 12.95W
1 044 — 3.94W 3. Rozpoczecie zasilania t\ap|QC|em.>.42V. S .
4. W przypadku urzagdzen PoE+ mozliwa jest rowniez regulacja mocy z
2 3.84 - 6.49W wykorzystaniem protokotu LLDP (z doktadnoscig do 0,1 W)
3 6.49 — 12.95W
4 (PoE+) | 12.95-25.5W

4. Normalna praca: 37-57V (42.5-67V PoE+‘

power sourcing device (PSD) powered device (PD) M OXA




Zarzadzalne switche z funkcja PoE

EDS-P510

EDS-P506A- 4PoE




Niezarzadzalne switche PoE

Seria EDS-P308

Seria EDS-P206A-4PoE

B Temp. pracy -40 do 75°C (modele -T)

MOXAN



Przemystowe zasilacze i splittery PoE

-40~75°C

Ethernet

PoE
. INJ-24
Switch PD




Switch PoE do szafy Rack 19

(czas przetaczania 20ms)

Slot 2 (opc;onalme)
—'2 porty GE
(RJ45/combo)

_______________ i Slct 1 (opcjonalnie):
8TX (Fix) ‘Modut portéw RJ45/SW|atiowod |

MOXAN



PoE Endspan, midspan

Power Sourcing Equif (PSE) Powered Device (PD)
G Oy
48 voits DC DCtoDC |

G Dy
Data Pair } |‘€ Data Pair




PD Auto-Reboot

Ping

Odpowiedz
IP: 192.168.127.10

[“IEnable IP[1oz2168.137.10 | Periodsio  Sec

Tryb manualny

Zdalne
wtaczenie/wytaczenie
urzgdzenia (odbiornika)
PoE poprzez
przeglagdarke Web badz
Telnet

MOXAN



PoE Timetabling

PoE Timetabling

Enable
StartTime EndTime

MIMON |6 - [ex 00~24]
MTUE 6 | ~|20 [ex: 00~24]
[MWED |6 | =20 [ex: 00~24]
MTHU |6 | ~ |0 [ex: 00~24]
MFRI ¢ | =20 [ex: 00~24]
MSAT |6 | ~|20 [ex:00~24]
FSUN |6 S [ex: 00-24]

Activate




Ograniczanie zuzycia energii urzgdzen PoE

uzycia mocy przez urzadzenia PoE

ezpieczenie systemu przed niekontrolowanym wzrostem

zapotrzebowania na energie

* Wytaczenie zasilacza w przypadku przecigzenia

Switch PoE nie
15W/ dostarczy zasilania

DR-75-24

Max. Zuzycie 75W — .
y > do tego urzadzenia
_ 10W
Number 6
W Enable  [Manual x| [5 Watt r > 70 W
2 WEnable [Manual x| [10 Watt 6 30W
3 W Enable |Manual x| |20 Watt
4  WEnable [Manual ] [30 Watt 10w

(Ethernet switch) _/



Petna gama rozwigzan PoE firmy Moxa

Urzadzania PSE
Szyna DIN

EDS-P510 EDS-P308

Szafa Rack
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Odbiorniki (Power Devices) asilacz PoE (Injector) oraz Rozdzielacz
_(Splitter)
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Pytania ?




Dziekuje za uwage



