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Przedstawienie oferty przemystowych
przetacznikéw Ethernet
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EDS-2xx/3xXx

EDS-316 EDS-P308

8 port PoE

EDS-305 M12

5-port M12/IP67

™

W 4es$> EDS-305/308 EDS-G308

5 and 8 port 8 port Gigabit

EDS-309

6 + 3 optical port

EDS-P206A-4PoE

6 portow (4 PoE)

EDS-205/208 EDS- 205N208A

Gigabit EDS-
Ethernet I GZ O 5

5 and 8 port entry level 5and 8 port IP30 aluminum 5 port Gigabit




EDS-4xx/5xx
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Self-Healind &
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Gigabit
EDS-518A

Ethernet
16 + 2Gigabit

 jPower over
- L_Ethernet

RS T oS- “505A/508A EDlOA

16 port

Gigabit
Ethernet

5 lub 8 portow 7+ BG|gab|t EDS P510
. 7 + 3Gigabit
Power over Ethernet
EDS-P506A-
"'/ w/
4 P O E Power over Bthemet wer over Ethernet

6 portow w tym 4 PoE

L?l{_‘lL'lDf'_‘l --5 i

E! 3 porty optyczne

EDS-405A/408A EDS- 408A 3 Fiber

5 lub 8 portéw 5 portow RJ45 oraz 3 optyczne




IKS-6/726

IKS-65xx

IKS-6324

IKS 6XXX

*EN50155 @ ENS0155

Modutowa budowa
*Podwoje wej Scie zasilania 24/48
VDC lub 110/220 VDC/VAC

*TurboRing, TurboChain ,RSTP/STP
*|[EEE 802.1Q VLAN

*Qo0S (IEEE 802.1p/1Q) TOS/DiffServ
*|GMP snooping i GMRP

*EN50121-4, UL 60950-1, NEMA TS2,
DNV/GL
«Temperatura pracy od -40 do 75°C




EDS-728 / 828

A
Self-Healing ©

EDS-828

 Przetaczanie w warstwie 3: Static routing, RIP V1/V2

*|Pv6

*|[EEE 1588 PTP (Precision Time Protocol)

* DHCP Option 82

» Wsparcie dla Modbus/TCP

¢ |[EC 61850 GOOSE messaging

*Turbo Ring and RSTP/STP (IEEE 802.1w/D)

. EDS-828
* IGMP snooping oraz GMRP

« IEEE 802.1Q VLAN 24+4G switch modutowy L3
* Q0S-IEEE 802.1p/1Q oraz TOS/DiffServ

% * Port Trunking

B * |[EEE 802.1X, HTTPS orazSSH
0O | « SNMPv1/v2c/v3

o« RMON

* Mechanizm zarz adzania pasmem

e Funkcja Lock Port

* Port mirroring

* Automatyczne powiadamianie poprzez emial lub przeka  znik

* Wejscia cyfrowe E D S B 7 2 8

*Redundantne wej $cie zasilania 24+4G switch modutowy

7 reddot design award

honourable mention 2008




Gigabit
Ethernet

EDS-619

16 portow + 3 gigabitowe

EDS-616

16 pg

e

P dodatkow

: / D dodatkowe

Gigabit
Ethernet

<«
e
Self-Healind ©

hot swap CM-600 media modules for continuous
operation (4x fiber, 4x copper, 2xf+ 2x c, 3xf+  1xc)

TurboRing, TurboChain, RSTP/STP (IEEE 802.1w/D)
IPv6 Ready

SNMP Inform

LLDP

DHCP Option 82

IEEE 1588 PTP (Precision Time Protocol)
Modbus/TCP

IGMP snooping/GMRP

port-based VLAN, IEEE 802.1Q VLAN,GVRP
QoS (IEEE 802.1p/1Q),TOS/DiffServ

port Trunking for optimum bandwidth utilization
IEEE 802.1X, HTTPS, SSH

SNMPv1/iv2c/v3
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TN-5518 eeas |N- 5516 8POE

16+2G LR [ TS 16 portow, w tym 8PoE

TN-5516

16port EN5Q455 switch

TN-5510

8+2G

“TN- 5508 APOE

8 portow, w tym 4 PoE

m 1EN5@%S

TurboRing, TurboChain, RSTP/STP
(IEEE 802.1w/D)

IPv6 Ready
SNMP Inform
LLDP

DHCP Option 82

IEEE 1588 PTP (Precision Time
Protocol)

Modbus/TCP
IGMP snooping/GMRP

port-based VLAN, IEEE 802.1Q
VLAN,GVRP

QoS (IEEE 802.1p/1Q), TOS/DiffServ

port Trunking for optimum bandwidth
utilization

IEEE 802.1X, HTTPS, SSH
SNMPv1/v2c/v3




PT-7828

PT-77xx / PT-G7509

PT-7XxXXX

* Przetaczanie w warstwie trzeciej

*|[EEE 1588 PTP (Precision Time Protocol
* DHCP Option

* Wsparcie dla Modbus/TCP

*TurboRing, TurboChain oraz RSTP/STP
* IGMP Snooping oraz GMRP

« Port-based VLAN, IEEE 802.1Q VLAN, GVRP
* Q0S-IEEE802.1p/1Q, TOS/DiffServ

* |IEEE 802.1Q VLAN, GVRP

» 802.3ad, LACP

* IEEE 802.1X, https/SSL

* SNMP V1/V2c/V3

* RMON

e Zarzadzanie pasmem

e Funkcja Lock port

* Port mirroring

* Automatyczne powiadamianie

* Line-swap fast recovery

e\ EN50121
._.' 1;_- 5 .

T 7028

24+4G-modutowy warstwy trzeciej

PT-7728

8+2G modutowy

24+4G port modutowv

PT-G/7509

~_ 9 portéw gigabitowych

combo




IEC 61850-3 Ethernet Switch Family

PT-7828 PT-7728
Modutowy, zarz gdzalny switch L3 Modutowy, zarz gdzalny switch L2
24+4G 24+4G

e e e e k)

PT-G 7509
Gigabitowy, zarz adzalny switch L2
PT-7710 PT-7324
Modutowy, zarz gdzalny switch L2 Niezarz gdzalny switch

8+2G 22+2G




Power Trans PT -7828

Modutowy, zarz adzalny switch warstwy trzeciej

* Przetaczanie w warstwie 3 — static
routing, RIP v1/v2, OSPF

e Zgodno $¢€ z normami IEC 61850-3,
IEEE1613,NEMA TS2, EN 50155/50121-4

* Protokoty redundancji: Turbo Ring, Turbo
Chain, RSTP

* lzolowane, redundantne wej $cia zasilania
24/48 VDC lub 110/220 VDC/VAC

 Modutowa budowa

« Temperatura pracy od -40 do 85T

o 24 porty Fast Ethernet, 4 porty Gigabit




Power Trans HAT-7728

Modutowy, zarz adzalny switch warstwy drugie]

= Zgodno $¢ z normami IEC 61850-3,
IEEE1613,NEMA TS2, EN 50155/50121-4

= Protokoty redundanciji: Turbo Ring, Turbo
Chain, RSTP

= |zolowane, redundantne wej scia zasilania
24/48 VDC lub 110/220 VDC/VAC

= Modutowa budowa

= Temperatura pracy od -40 do 85T

= 24 porty Fast Ethernet, 4 porty Gigabit




PT-G/7509

Gigabitowy switch z portami combo RJ45/SFP

e 9 portdw combo (10/100/21000BaseT(X)
lub 100/1000BaseSFP slot)

e Zgodni $¢ z normami IEC 61850-3,
IEEE1613,NEMA TS2, EN 50155/50121-4

= Protokoty redundancji: Turbo Ring, Turbo
Chain, RSTP

» |zolowane, redundantne wej $cia zasilania
24/48 VDC lub 110/220 VDC/VAC

= Temperatura pracy od -40 do 85T




PT-7710

Zarzadzalny, modutowy switch Ethernet

» 8 portow Fast Etheret, 2 porty Gigabit

e Zgodni $¢ z normami IEC 61850-3,
IEEE1613,NEMA TS2, EN 50155/50121-4

= Protokoty redundancji: Turbo Ring, Turbo
Chain, RSTP

= |zolowane, redundantne wej $cia zasilania
24/48 VDC lub 110/220 VDC/VAC

= Temperatura pracy od -40 do 85T




PT-7324

Switch z podstawow g funkcjonalno scig

e Zgodno $¢ z IEC 61850-3, IEEE1613,NEMA
TS2, EN 50155/50121-4

e Funkcjonalno $¢é Port-based VLAN

* Funkcjonalno $¢é Port-based QoS

= |zolowane, redundantne wej $cia zasilania
24/48 VDC lub 110/220 VDC/VAC

= Temperatura pracy od -40 do 85T




Moduty PM -7200

Gigabhit Ethernet Interface Modules, PM-7200-2G/4G series

PM-7200-4GTXSFP PM-T200-2GIXSFP
L /
4 ™
PM-7200-3TX PM-T200-6MSC P -7200-6MST PM-7200-4MSC2TX  PM-T200-4MST2TY  PM-/200-2MSUATX
PM-T200-6550C PM-7200-455C2TH PM-7200-288C4TX

1": i

PM-7200-2MST4TX  PM-T200-1LSCETX P-7200-2M5C PN-7200-2M5T FM-T200-1MSC PM-7200-1MST

PM-7F200-2588C PM-T200-155C
o

PM-7200-1MSTETX  PM-7200-1MSCETX PW-7200-870E PN-7200-85FP FM-T200-4M12
PM-7200-155CETX




Monta z modutow interfejsowych

Na przednim panelu
Np. PT-7728-F-HV-HV

Na tylnym panelu
Np. PT-7728-R-HV-HV




PTC-101

Media konwerter zgodny z IEC-61850

DIP Switch

100BaseFX Single
mode or Multi mode
SC/ST/LC connector

Industrial Media Corverter

10/100MBaseT(X)




PTC-101

7 IEG61850-3
IEEE 1613 |8

Konwersja 10/100 Base-TX na 100 Base-FX

Konfiguracja za pomoc g przetgcznikdw DIP Switch

e Auto Negotiation
 Force TP Speed
 Force TP Duplex

e Link Fault Pass Through
e Operating Mode

Uniwersalne wej scie zasilania

e LV (18~72VDCQC)
« HV (85~264 VAC, 88~300 VDC)

Praca w warunkach przemystowych

« |EC 61850-3, IEEE 1613
« EN 50155 (50121-4)
« Temperatura pracy od -40 do 85 stopni

Swiattowdd
e Single-mode fiber (40KM) / Multi-mode fiber (5KM)
« Zlgcza SC/ST/LC




Przedstawienie oferty przemystowych
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Topologia gwiazdy

Control Center

’\—
Substation /

Substation

Wady:

e Brak mechanizmu redundancji

Substation

Substation




Rapid Spanning Tree Protocol
(RSTP)

Control Center

Substation m = e e e e e e e e ————— Substation

Substation - ——=—=—=—=—=——— - Substation

Zalety:
 Dowolna topologia

Wady

 Czas rekonfiguracji zale zy od liczby hostéw w sieci, w
duzych sieciach mo ze wynie $¢ nawet kilka sekund




Topologia pier scienia

Substation

Control Center

Zalety:

Substation

Substation

Substation

* Znacznie krotszy czas rekonfiguracii

Wady:

* Niedostateczna elastyczno s¢é

e QOgraniczona liczba dost epnych topologii




Niedostateczna elastyczno s¢€

Control Center

Substation Substation

Substation Substation

Mozliwo s¢ skonfigurowania max. 2 pier scieni




Niedostateczna elastyczno s¢

Control Center F======-=-=-=-===< |

Wind mill Wind mill

Wind mill Wind mill

Wind mill Windmill F==—===—=——- |

Wind mill Wind mill Wind mill | Wind mill
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Niedostateczna skalowalno s

ControlCenter = = = = = = = = = = = = = I

110K |
|
V I
|
Substation Substation
Substation Substation
10KV SA SA SA SA SA SA SA SA

U UL




Turbo Chain — nowy protokot
redundancji pot gczen

Turbo Chain to protokot warstwy drugiej

Zapewnia redundancj e w przypadku

« Awarii urz gdzenia

o Awarii linku mi edzy urz gdzeniami

Czas rekonfiguracji poni zej 20ms przy max.
250 urzadzeniach w ta acuchu

Elastyczno s€ w konfiguracji topologii
sieciowych

Wspotpracuje z innymi protokotami: Turbo
Ring, RSTP




Turbo Chreaim

Topologia ta ncucha

* tancuch zawiera pierwsze urz adzenie (head), urz gdzenia po srednie
(member) oraz ostatnie urz adzenie (tail)

Urzadzenia head i tail t aczq sie z zewnetrznymi sieciami

W czasie normalnej pracy

o Switch head przesyta pakiety
o Switch tail blokuje sciezke
zapasow g

Head
Switch

Member
Switch




Turbo Chain — awaria t gcza miedzu switchami

» Switche podt gczone do uszkodzonego linku blokuj
powiadamiaj g sie € o wyst gpieniu awarii

» Switch Tail odblokowuje port podt
komunikacja zostaje wznowiona

a swoje porty i

aczony do sieci zewn etrznej,

Head
Switch

| :
@ Blocking Port Q

Tall
Switch

~N

Member
Switch




Turbo Chain — wznowienie pot gczenia

» Po wznowieniu pot gczenia porty na switchach nadal blokuj g ruch

» Switche powiadamiaj g sie¢ o0 wznowieniu pot gczenia

» Switch Tail blokuje swoj port podt gczony do sieci zewn etrznej i
powiadamia sie € o mo zliwo sci wznowienia pot gczenia

Head g
Switch j

@ Blocking Port L 3

j Switch

D

Member
Switch




Turbo Chain — korzy sci
Redukcja kosztow okablowania

B Ring + Coupling Turbo Chain




Elastyczno s¢ w tworzeniu topologii




Elastyczno s¢ w tworzeniu topologii




Elastyczno s¢ w tworzeniu topologii — —
dodawanie nowych pier scieni

Dodawanie nowych segmentow nie wymaga zmian w
okablowaniu ani rekonfiguracji istniej  gcej sieci




Kompatybilno s¢ z RSTP




Przyktadowe topologie — — stacja 220/110 kV

19
SA1 SA4
/ 220/110KV
station
SA2 SA5
\ ;
1 / SA3 SA6 > 13

10KV station

Remark : 1. 220/110KV Station
2. 10KV Station




Przykladowe topologie — — system
monitoringu

City Monitor/Control Center

(0B N




Przyktadowe topologie ——farma -

wiatrowa

SwW1

SW2




TurboChain — konfiguracja

- Mainhens Communication Redundancy
L__] Orerview

E{ 7] BEasic Sattings

8 Basd = Mow Active MNone

B Port Trunking

-3 SN0 Settings

u Communication Bedundancy: E?gigg?ncy E"Turhlj Chain

F-E] Traffic Pricritization : —

P |

B Viral LAN b |Head &8

U

EL_J Bandwidth Mansgement Head Port [ B1 v

o
L

Port Access Control Member Port | G2 ~|
Anuts Warhing

Lins-Swap Fast Hecovery

_ Redundancy = :
St Devige IP Protocaol Turhn Ch i
Diisghosis Role | Member v |

Niomtor

1st Member Port ' G1 v
2nd Member Port G2 v

Redundancy

Protocol ET."”}.:!F' .C..h.E!'”_.

Role I

“ Head

Ndulticast Filtrine Port Role Port Status

- Member

* Tail

—— Tail Port |G1 v
WEBSERVER Member Port GZ |
Eest viewad with IE 3 2bove st reolotion 1024 =78 ==

Gokawe

Confidential




TurboChain - prezentacja dziatania

—

192 162,100 4
Sinitch Location

192 162 100 6
Spuitch Location

182162 1007
Sitch Location

Ring1 haster

192 162.100.2
Sinitch Location

192 A62.100.2
Switch Lo cation

Ring 1

Ring1 haster
| — g i i |
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192628 400,10 . 192 AGE. 100 20
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Confidential




TurboChain - prezentacja dziatania

Turbo Chain 1 Turbo Chain 2

192152100 2

ith Location

-—EE
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Fouitch Location

Turbo Ring

Fing1 hdaster

R
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TurboChain - prezentacja dziatania

RSTP

192168, 100 2
Switch Location

Turbo
Chalin

Hea

3=

d

192168 1005
Swyitch Location

D ommsmeem i
emoonmm | Sme——— .
) : 192 168, 100,20 l _

! Switch Location i B
i i = ]ﬁ-‘
: i |
; i HOZ 168 100.6
I i Euuitch Location
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Root |
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Swuitch Lo ation

Confidential




Podsumowanie

7 Flexible
Easy Extension For Any Topology

(Interoperate with
STP, RSTP)

\.

Saves Installation
Cost & Time

Fast Recovery
<20 ms
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